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Red de Vigilancia 2009

‘ A

Por las obras de
remodelacién de
distintas zonas de la
ciudad, las estaciones
de Carlos V, Plaza de
\“ Castilla 'y Recoletos no
N\ han estado operativas
A a " durante el afio 2009.




100% - —
90%
80%
70%
60% “ Rural
50% Industrial
40% B Urbano
30% M Trafico
20%
10%

0% n . T . T .

Madrid Atenas Berlin Londres Mildn Roma  Paris

Distribucién de estaciones remotas en funcion de su tipologia.

(Andlisis comparativo de redes de vigilancia de la calidad del aire en ciudades europeas.
Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales de la UPM. 2008) 4
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Durante los afios 2008 y 2009
se han realizado varios
estudios para la adaptacion de
la red de vigilancia a la nueva
directiva europea de calidad
del aire.

La nueva red de vigilancia de
la calidad del aire del
municipio de Madrid consta
de 24 estaciones que:

- Optimizan los recursos
disponibles

-Mejoran la
representatividad de la
exposicion de la poblacion de
Madrid a la contaminacion
atmosférica.




Calidad del Aire
en Madrid
2009
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Calidad del Aire en Madrid 2009:
Dioxido de Azufre (SO,)

El dioxido de azufre se produce principalmente de la combustion del carbén, la
combustién del fuel-oil y la fundicién de minerales sulfurados.

VALOR LiMITE HORARIO VALOR LiMITE DIARIO UMBRAL DE ALERTA
para la proteccion de la salud para la proteccion de la salud 500 pg/m?3
humana humana durante tres horas
350 ug/m3 125 pg/m3 consecutivas
gue no podra superarse gue no podra superarse en mas de 3 en un area > 100 km?
en mas de 24 ocasiones por ano ocasiones al afio

Evolucion anual del didxido de azufre

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Los valores de SO, se
sitdan muy por debajo
del valor limite para la
proteccion de los
ecosistemas que, pese a
no ser de aplicacion para
un drea urbana como la
ciudad de Madrid.
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Calidad del Aire en Madrid 2009:
Monoxido de Carbono (CO)

El mondxido de carbono es un contaminante primario indicador del trdfico rodado.

VALOR LIMITE OCTOHORARIO Los valores maximos,
son hoy en dia 10
Para la proteccidn de la salud humana veces menores a los
10 mg/m3 que se registraban
media octohoraria mdxima en un dia hace 15 anos, gI“OCiGS

a los avances
tecnoldgicos en las
emisiones de

Evolucién anual del monéxido de carbono vehiculos.

1,2
1,00 Este contaminante no
presenta problemas
actualmente en la
ciudad de Madrid,
cumpliendo
ampliamente los
limites establecidos
en la legislacion.

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
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Calidad del Aire en Madrid 2009:
Benceno (BEN)

El benceno es un hidrocarburo aromdtico, que proviene
VALOR LIMITE ANUAL 2009 principalmente de las emisiones del trafico rodado.

para la proteccién de la salud humana

R Es perjudicial para la salud debido a su cardcter
6 pg/m cancerigeno.

Este contaminante no presenta problemas
actualmente en la ciudad de Madrid, cumpliendo
ampliamente los limites establecidos en la
legislacion.

Evolucion anual del benceno

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
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Calidad del Aire en Madrid 2009:
Particulas en suspension (PM,,)

El material particulado es una mezcla compleja de componentes con caracteristicas quimicas y
fisicas diversas. Sus posibles efectos sobre la salud varian en funcion del tamafio y la
composicion.

VALOR LIMITE DIARIO VALOR LIMITE ANUAL Tras los resultados del 2009,
para la proteccion de la salud humana para la proteccion de la salud se Cor‘f'f'ma una teNdenC'fl a
50 pg/m? humana la baja, detectada a partir del
que no podrd superarse 40 pg/m3 afio 2006, para este
en mas de 35 ocasiones por afio contaminante.

Evolucion anual de particulas PM 10

60

10
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Calidad del Aire en Madrid 2009:
Particulas en suspension (PM, 5)

VALOR OBJETIVO ANUAL 2010

3

pg/m

La fraccién de particulas inferiores a 2,5 microgramos se
empezd a medir en el afio 2003.

Y
VALOR LIMITE ANUAL 2015 Desde el afio 2004, este contaminante ha tenido una
R tendencia progresiva a disminuir sus valores medios
25 pg/m anuales, al igual que las PM,,.
Evolucion anual de particulas PM , .

25
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Calidad del Aire en Madrid 2009:
Ozono (O;)

El ozono es un gas oxidante que no es emitido por ninguna fuente, sino que se forma como consecuencia
de reacciones quimicas en la atmésfera entre los diversos contaminantes, como los 6xidos de nitrdégeno
(NOx), y compuestos orgdnicos voldtiles (COV's) en presencia de la luz solar.

UMBRAL DE INFORMACION UMBRAL DE ALERTA VALOR OBJETIVO ANO 2010 - 2012
180 pg/m?3 240 pug/m3 Para la proteccién de la salud humana
Como valor medio de una hora Como valor medio de una 120 pg/m3
hora

(media octohoraria maxima en un dia)

Que no podra superarse mas de 25 dias por afio
de promedio en un periodo de 3 afios

Evolucidn anual del ozono

Durante el afio 2009 no
se ha registrado

pg/m

2000 2001 2002 2003

2004 2005 2006

ninguna superacion de
los umbrales de
informacion a la
poblacion o del umbral
de alerta, sin embargo
los valores medios
anuales han
experimentado una
tendencia al alza.

2007 2008 2009 12
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Calidad del Aire en Madrid 2009:

Didoxido de Nitrégeno (NO,)

VALOR LIMITE
DEL PERCENTIL 98
de los valores horarios
para la proteccién
de la salud humana

200 pg/m3

VALOR LIMITE
ANUAL 2009
para la proteccion
de la salud humana

42 pg/m?

VALOR LIMITE
HORARIO 2009
para la proteccion
de la salud humana

210 pg/m3
gue no podra superarse
en mas de 18 ocasiones al
afno

UMBRAL DE ALERTA
400 pg/m?3

durante tres horas
consecutivas
en un area > 100 km?

pg/m3

El diéxido de nitrégeno (NO,) es un contaminante indicador de actividades de transporte, especialmente

el trdfico rodado.

Es emitido directamente por los vehiculos, especialmente los diesel, pero se produce en la atmdsfera a
partir de la reaccién quimica de las emisiones de monéxido de nitrégeno (NO) de los vehiculos.

Este contaminante es el que presenta problemas actualmente en la ciudad de Madrid, incumpliendo
los limites establecidos en la legislacion.

80

Evolucion anual del NO,
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Calidad del Aire
en Madrid
2010

NO,,PM,, y OZONO



Valores mensuales medios de NO, en las estaciones de
la red de vigilancia que se mantienen en funcionamiento
en la nueva red:

NO2 Enero-Septiembre 2010

60

02009 @2010

15
En general los valores medios acumulados de las estaciones han disminuido en el afio 2010,

respecto al 2009
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Valores acumulados de NO, en las estaciones de la
actual red de vigilancia

NO2 Enero-Septiembre 2010
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13 de las 24 estaciones de la nueva red de calidad del aire no superan el valor limite anual de 40 pg/m3



Valores mensuales medios de PM,, en las estaciones de
la red de vigilancia que se mantienen en funcionamiento
en la nueva red:

PM10 Enero-Septiembre 2010
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E. Aguirre C. Caminos Vallecas Farolillo Moratalaz C. Campo Media Red
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Todas las estaciones de la red calidad del aire estan por debajo del valor limite anual de 40 pg/m3
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Ndmero de dias en que las PM,, superaron el valor limite de
50 pug/m3 en las estaciones de la red de vigilancia que se
mantienen en funcionamiento en la nueva red:

Superaciones PM10 Enero-Septiembre
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E. Aguirre C. Caminos Vallecas Farolillo Moratalaz C. Campo Media Red
No se ha superado mds de 35 dias el valor limite diario de 50 ug/m? en ninguna de 18

las estaciones que permanecen de la red calidad del aire



Valores mensuales medios de PM,, en las estaciones de
la red de vigilancia actual:

PM,, Enero-Septiembre
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Todas las estaciones de la red calidad del aire estan por debajo del valor limite anual de 40 pg/m3



Ndmero de dias en que las PM,, superaron el valor limite de
50 ug/m3 en las estaciones de la red de vigilancia actual:

Superaciones PM10 Enero-Septimebre
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No se ha superado mds de 35 dias el valor limite diario de 50 ug/m? en ninguna de
las estaciones de la red calidad del aire 20




Ndmero de dias que se ha superado el valor objetivo de proteccion a la salud
para el Ozono (media octohoraria de 120 ug/m3) en las estaciones de la red de
vigilancia que se mantienen en funcionamiento en la nueva red:

Superaciones octohorarias O; Enero-Septiembre 2010
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* El analizador de O, de la estacidn de Barajas no estaba operativo en 2009
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El valor objetivo de proteccién a la salud no debe ser superado mds de 75 veces por cada

estacion en el periodo 2010-2012



Ndmero de dias que se ha superado el valor objetivo de proteccion a la
salud para el Ozono (media octohoraria de 120 ug/m3 en las
estaciones de la actual red de vigilancia :

Superaciones octohorarias O3- Enero-Septiembre 2010
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El valor objetivo de proteccidn a la salud no debe ser superado mds de 75 veces por cada 22

estacion en el periodo 2010-2012



Ozono - Verano 2010

Episodios de superacion del umbral de informacion a la
poblacion de 180 pg/m3

SUPERACIONES DE ABRIL-
SEPT I EM B RE 20 10 Estacion Vang:l(ggnzado Fecha Hora
i 5
& ciﬁ?o 185 06/07/10 19
Q 4
<
o CASA
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B o ARTURO
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e
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Aé'g;fio 181 17/07/10 20
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Comparativa de las
superaciones del umbral
de informacion de
Ozono en Espana durante
el verano 2010

24



ANALISIS COMPARATIVO DE LAS SUPERACIONES DEL
UMBRAL DE INFORMACION DE OZONO (180ug/m3) EN
ESPANA DURANTE EL VERANO DE 2010
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Comparativa de
valores de NQO:2 en
distintas ciudades

europeas durante el
ano 2008
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ANALISIS COMPARATIVO DE LOS NIVELES DE
DIOXIDO DE NITROGENO (NO,) EN CAPITALES
EUROPEAS Y CIUDADES ESPANOLAS

140 O Mediaanual superior al V limite + Margen de tolerancia (ug/m 3). Afio 2008
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* Se ha seleccionado la estacién con mdximos niveles de concentracidn

Si el valor limite anual en el afio 2008 hubiera sido de 40 ug/m3, ninguna
capital europea representada en el grafico hubiera cumplido dicho limite. 27



Comparativa de
valores de PM1o en
distintas ciudades

europeas durante el
ano 2008
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ANALISIS COMPARATIVO DE LOS NIVELES DE

PARTICULAS (PMi0) EN CAPITALES EUROPEAS Y
CIUDADES ESPANOLAS
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* Se ha seleccionado la estacion con mdximos niveles de concentracion

Madrid cumplié en el afio 2008 el valor limite anual de 40 ng/ms3
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ANALISIS COMPARATIVO DE LAS SUPERACIONES DEL VALOR LIMITE DE
PARTICULAS (PM10) DE 50 pg/m3 EN CAPITALES EUROPEAS Y CIUDADES
ESPANOLAS

@ N° SUPERACIONES DEL VALOR MEDIO DIARIO > DE 35 DIAS
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140 | 129 126 130
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Influencia de la

huelga general

(29/9/2010) en los
hiveles de NO, y PM1o



ANALISIS COMPARATIVO DE NO, EL DIA DE LA
HUELGA (29/09/10) Y UN DIA LABORABLE (28/09/10)
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ANALISIS COMPARATIVO DE PM,, EL DIA DE LA

HUELGA (29/09/10) Y UN DIA LABORABLE (28/09/10)

PM10 dias 28 y 29 de septiembre
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Conclusiones

La red de vigilancia de calidad del aire se ha
reestructurado para adaptarla a la legislacion
europea vigente.

El dioxido de azufre, el mondxido de carbono y el
benceno registran en Madrid valores muy inferiores
a los valores legislados.

Los contaminantes mds preocupantes en la ciudad de
Madrid son:

- Dioxido de nitrogeno (NO,)
- Ozono (O,)
- Particulas

El problema de la contaminacién es un problema
comun a las grandes ciudades espafiolas y europeas. a4



Muchas gracias



